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Übersicht

• Einleitung

• Stereo vs. Immersive

• Vorstellung möglicher Tools: Flux Mira, Nugen Halo Vision, Pinguin Audio Meter, RTW TM-9/TMxCore  

• Bewertung
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Einleitung

• Stereo Metering & Visualisierung etabliert (Pegel, Lautheit, Phase), auch 5.1 Surround

• In 3D-immersive Audio

• zus. Phasenbeziehungen

• Lautheit mehrkanalig, Formatspezifische Messmethoden

• Richtungsbalance / - Gewichtung im 3D-Raum

• Frequenzabhängige Verteilung im Raum

• Herausforderungen durch Objektbasierte Formate, hohe Kanalzahlen

• Visualisierung meist Kanal- / Lautsprecherbezogen

• Gleichzeitige Messung verschiedenen Formate

• Spektrale Darstellung

• Was betrachten wir nicht: Sprachverständlichkeitsmessungen
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Stereo vs. Immersive

• Pegel-Messungen

• bleiben technisch gleich, 

• gleichzeitig mehr Kanäle

• besonders True-Peak

• Phasenbeziehungen

• Phase zwischen zwei Signalen bleibt techn. gleich

• Bei 9.1.6. = 16 Lautsprecher = 135 Kombinationen

• Wie kann man das übersichtlich darstellen?

• Lautheit

• Messung der einzelnen Kanäle und Summierung in Abhängigkeit vom Winkel

• Atmos 5.1 re-render Loudness trotz z.B. 7.1.4 Abhörsituation

• Zus. Messung einzelner Objekte z. B. im Broadcast (versch. Moderatorensprachen als Objekte)

Visualisierung/Metering von immersivem Audiomaterial16.10.2025 – Broadcast @ LEaT con



Harald Gericke

Flux MIRA
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Nugen HALO Vision
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Pinguin Audio Meter
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RTW TM-9
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RTW TMxCore
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Flux MIRA Nebula Spectrum
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Flux MIRA Nebula Surround
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Nugen HALO Vision Correlation Web & Matrix
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Nugen HALO Vision Frequence & Location Haze
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Pinguin Audio Meter EBU Loudness, Surround Locator
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Pinguin Audio Meter EBU Loudness, Surround Locator
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RTW TM-9 / TMxCore ISA & Multi-Korrelator
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RTW TM-9 / TMxCore LFE-Bleed, Loudness-Radar
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RTW TM-9 / TMxCore Matrix-Korrelator, Polarscope
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Bewertung

• Pegel-Messungen

• Grundsätzlich identisch, allerdings Unterschiede in der Genauigkeit (wie auch bei Stereo)

• Phasenbeziehungen

• Correlation Matrix / Correlation Web trotz der vielen Messwerte übersichtlich

• Klassische Darstellung (besonders einzeln) eher ungeeignet

• Warnung bei Unterschreitung eines einstellbaren Thresholds

• Multi-Korrelator gewöhnungsbedürftig

• Lautheit

• Messung identisch

• Problematik, anderes bzw. zusätzliches Signal im Atmos zu messen – betrifft auch True-Peak
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Bewertung

• Spektrale Darstellungen

• Überwachung LFE

• FFTs summiert und einzeln überlagernd evtl. zur Erkennung von problematischen Bereichen

• Verteilung im Raum (Mira)

• FFT, Spectogram, Wasserfall

• Raumbezogene Darstellung von Korrelation, Frequenz, Energie

• SSA / ISA (RTW) gewohnt von 5.1, aber nur eine Sichtebene problematisch

• Zwei „Views“ von oben und hinten sehr hilfreich (Halo, Mira, Pinguin)

• Frequence & Location Haze (Halo) mit Center-Loch, nicht einstellbar

• Nebula Spectrum & Surround (Mira) für mich pers. sehr gut gelungen

• Audio Gravity (Pinguin) noch in Arbeit

• RTW Polarscope unbedingt kennenlernen
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Bewertung

• Einstellbarkeit der Views und Parameter

• Stand-alone vs. Plugin-only

• Signal-input

• Versch. Formate

• Audio-Interface

• Virtuelle Verbindung aus Plugin-Send (Sample-Grabber / Wire)
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Vielen Dank fürs Zuhören!

harald.gericke@pmp.info
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